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COMUNIDAD ENERGETICA PUENTE GENIL 12 S.COOP.AND.

SPV
CIF: B72596711
Potencia Pico MWp 1,23
Potencia Instalada
MWn 0,99
Capaudgd_de acceso 0,99
solicitada
Poligono 13-Parcela 39 del término municipal Puente Genil (Cérdoba).
Las coordenadas UTM ETRS89 zona 30N de los vértices del poligono que engloba a la
instalacién son:
Coordenadas UTM (Huso 30)
Recinto
Ubicacioén X Y X Y X Y
346.468 4.140.367 346.578 4.140.367 346.578 4.140.394
346.677 4.140.944 346.677 4.140.326 346.582 4.140.299
346.459 4.140.299 346.459 4.140.313 346.459 4.140.313

346.449 4.140.328

Area de la poligonal
gue circunscribe la
instalacion

1,65 ha

Punto de conexién:
(CT EXISTENTE)

Coordenadas UTM ETRS89 zona 30N:
X: 346.176
Y: 4.140.269

Compainiia eléctrica

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U.

Potencia SSAA 20 kVA
Presupuesto ejecucion
P e 707.420 €
material
INGNOVA PROYECTOS C/ Tomés de Aquino, 14 (Local)
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1. Introduccidn

1.1. Antecedentes

El consumo energético en la sociedad actual crece de forma notable cada afo,
por lo que llegard un momento en que los recursos naturales usados actualmente se
agotaran o se veran reducidos en gran medida.

Ademas, los sistemas de generacién energética tradicionales, como son las
centrales nucleares y las centrales térmicas de carbdn, tienen un impacto negativo sobre
el medioambiente. Por todo ello, urge la necesidad de desarrollar proyectos de
generacion de energia mediante fuentes renovables, en los que la generacion se realiza
mediante fuentes inagotables y respetuosas con el medio ambiente.

En particular, la generacion mediante energia solar fotovoltaica como fuente de
generacion renovable, consiste en la transformacion de la energia procedente de la
radiacién solar en energia eléctrica, siendo una de las fuentes mas ecolégicas debido al
bajo impacto ambiental que presenta. Se caracteriza por reducir la emision de agentes
contaminantes (CO2, NOx y SOy principalmente), no necesitar ninglin suministro exterior,
presentar un reducido mantenimiento y utilizar para su funcionamiento un recurso que
es una fuente inagotable.

De un tiempo a esta parte los costes de generacidbn de energia mediante
instalaciones solares fotovoltaicas se han reducido drasticamente, estando hoy en dia
al nivel de las energias convencionales, lo que permite desarrollar instalaciones de
generacion fotovoltaica en sustitucion de las convencionales mas caras.

Los sistemas fotovoltaicos con conexion a red son los que presentan mayores
expectativas de crecimiento debido a sus bajos costes. Un sistema fotovoltaico
conectado a red es el que inyecta toda la energia que produce en la red general de
distribucion.

Mediante el desarrollo de parques solares se fomenta también la generacion
distribuida, que hace que dicha generacion esté mas cerca de los lugares de consumo,
lo que reduce las pérdidas energéticas en transporte de las lineas de alta tension.

En este contexto, el promotor de la instalacion PSFV PUENTE GENIL pretende
solicitar a EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U. acceso a la red para la
instalacion solar fotovoltaica objeto de este documento.

1.2. Objeto del proyecto

El objeto del presente modificado del anteproyecto es el de definir las condiciones
técnicas de la planta de generacion de energia eléctrica fotovoltaica, asi como la
correspondiente instalacion de evacuacién hasta el nudo de la red de distribucion
existente en apoyo de 25 kv.
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El terreno donde se va arealizar la instalacion esta situado en el término municipal
de Puente Genil (Cdrdoba).

Se proyecta una planta fotovoltaica conectada a red con una potencia nominal de
0,99 MWn y una potencia pico de 1,23 MWp, formada por estructura fija a 2V que
contendran 2.256 modulos solares modelo JKM545M-72HL4-TV de 545 Wp de Jinko
Solar o similar. Los médulos se conectaran en 94 cadenas de 24 modulos en serie cada
una.

La energia producida por los médulos fotovoltaicos se transportara hasta el centro
de transformacion que haré de punto inicial del sistema colector de la planta, la planta
cuenta con un centro de transformacion tipo skid. Este centro de transformacion estara
compuesto por cuatro inversores de 250 kVA (a 30 °C) de potencia unitaria en alterna 'y
un transformador de 999 VA. De esta forma la energia producida por los médulos se
convertird a corriente alterna, siendo transmitida al sistema colector de la instalacién
que dirigir4 esta energia hasta el centro de seccionamiento.

De esta forma, la energia producida por los modulos se convertir4 a corriente
alterna a una tension de 25 kV, siendo transmitida al sistema colector de la instalacion
gue dirigird esta energia hasta el nudo de conexion con la Red de Distribucion.

Toda la instalacion contard con la adecuada aparamenta de seccionamiento,
medida y proteccidén que sea necesaria para la correcta conexién a la red.

1.3. Identificacion del titular

El titular del proyecto es la sociedad mercanti COMUNIDAD ENERGETICA
PUENTE GENIL 12 S.COOP.AND., con CIF F-72757719 y domicilio en C/ Maestra
Balbina Cerdefio, 5, Puente Genil, Cérdoba (C.P. 14500).

1.4. Orden de encargo

La sociedad mercanti COMUNIDAD ENERGETICA PUENTE GENIL 12
S.COOP.AND. con CIF F-72757719 y domicilio en C/ Maestra Balbina Cerdefio, 5,
Puente Genil, Cérdoba (C.P. 14500) encarga a Don Manuel Cafias Mayordomo en
representacion de Ingnova Enterprise, S.L. con domicilio a efectos de notificaciones en
C/ Tomas de Aquino 14, Local en Cordoba (C.P.: 14004) y CIF: B-56006984, la
elaboracion del “Modificado del Anteproyecto de instalacién solar fotovoltaica
conectada a red PSFV PUENTE GENIL de 1,20 MWp - 0,99 MWn en el T.M. de
Puente Genil (Cordoba).

1.5. Datos del proyectista

El presente modificado del anteproyecto ha sido redactado por:

- Proyectista: Manuel Cafas Mayordomo
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- Titulacion: Ingeniero Técnico Superior

- Proyectista: Daniel Correro Cabrera

- Titulacion: Ingeniero Industrial

- Empresa: Ingnova Enterprise S.L.

- Direccién: C/ Tomas de Aquino 14, Local en Cérdoba (C.P.: 14004)
- CIF: B-56006984

1.6. Normativa de aplicacion

El presente proyecto bésico se ha elaborado teniendo en cuenta la siguiente

normativa:

En materia de energia

@)

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializaciéon, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia.

Real Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energias renovables, cogeneracion y
residuo.

Real Decreto — Ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en
materia de energia y en otros &mbitos para la reactivacion econémica.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes
de transporte y distribuciéon de energia eléctrica.

Circular 1/2021, de 20 de enero, de la Comisién Nacional de los Mercados y la
Competencia, por la que se establece la metodologia y condiciones del acceso
y de la conexién a las redes de transporte y distribucion de las instalaciones de
produccion de energia eléctrica.

Instalaciones eléctricas

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension, y sus ITC-BT-01 a 52.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
Reglamento electrotécnico de baja tension aprobado por el real Decreto
842/2002 de 2 de agosto, publicado en BOE n° 224 de 18 de septiembre de
2003.

Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas de eléctricas de
alta tension y sus instrucciones complementarias ITC-LAT 01 a 09.
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Ministerio de Industria y Energia. Orden de 5 de septiembre de 1985 por la que
se establecen las normas administrativas y técnicas para el funcionamiento y
conexion a las redes eléctricas de centrales hidroeléctricas de hasta 5.000 kVA
y centrales de Autogeneracion eléctrica.

Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

Normas y Recomendaciones de la Compafia Suministradora en general.
Instrucciones y normas particulares de la compafiia Suministradora de Energia
Eléctrica.

Obra civil

o O O O

0O O O 0 0O O O O

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
PG-3, con la Ultima revision de los articulos del pliego vigente en el momento de
ejecucién de la obra civil del parque.

ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma
6.1-1C “Secciones de firme”, de la Instruccion de Carreteras.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo
Estructural

Real Decreto 314/2006, de 17 marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion.

Las disposiciones, normas y reglamentos que figuran en el Pliego de
Prescripciones Técnicas, tanto en lo referente a instalaciones eléctricas como en
lo referente a obra civil.

Normativa DB SE-AE Acciones en la edificacion.

Normativa DB SE-A Acero.

Normativa DB SE Seguridad estructural.

Orden de 16 de diciembre de 1991 por la que se regulan los accesos a las
carreteras del estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de
servicios.

Recomendaciones para el proyecto de intersecciones, MOP, 1967.

Norma 3.1-IC de Trazado, de la Instruccion de Carreteras.

Norma 5.2-IC de drenaje Superficial, de la Instruccién de Carreteras.

Norma 6.1-IC de Secciones de firme, de la Instruccion de Carreteras.

Norma 8.1-IC de Sefalizacion vertical, de la Instruccion de Carreteras.

Norma 8.2-IC de Marcas Viales, de la Instruccion de Carreteras.

Norma 8.3-IC de Sefializacién de Obras, de la Instruccién de Carreteras.
Manual de Ejemplos de sefializacion de obras fijas de la DGC del Ministerio de
Fomento.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras y
Puentes de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales PG-3/75.

Seguridad y salud

O

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en obras de construccion.

Resolucion de 8 de abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en Materia
de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién, complementa art. 18 del
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Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, sobre disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién.

o Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

o Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre dimensiones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

o Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorso-lumbares, para los trabajadores.

o Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

o Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo (O.M. M° Trabajo de
09-03-1971) en sus partes no derogadas.

o O.C. 300/89 P y P, de 20 de marzo, sobre “Sefalizaciones de Obras” y
consideraciones sobre “Limpieza y Terminacion de las Obras”.

o Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

o Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, por el que se establecen las medidas
de proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de su exposicion
al ruido.

o Real Decreto 2177/2014, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

o Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion para la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

2. Caracterizacién de la Zona

2.1. Situacion y Descripcion de la zona

La Instalacion Fotovoltaica PSFV PUENTE GENIL se halla en el término municipal
de Puente Genil (Cérdoba). El fin de la instalacién fotovoltaica Puente Genil es la
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generacion de energia eléctrica e inyeccion a la red en CT existente de Edistribucion
Redes Digitales S.L.U. de 25 kV.

El recinto donde se implantaré la instalacion fotovoltaica pertenece al término
municipal de Puente Genil (Cérdoba).

El centro geométrico de la instalacién fotovoltaica se ubica en el Poligono 13 -
Parcela 39 en las coordenadas UTM (Huso 30) siguientes:
- X =2346.572
- Y =4.140.347
El acceso a las instalaciones se realizard a través de caminos publicos.

La parcela en la que se ubicara la instalacion fotovoltaica es la siguiente:

Poligono | Parcela Referencia catastral = 3;::)'0'9
13 39 | 14056A013000390000QY |  135.022

Tabla 1. Datos catastrales
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( PSFVPUENTE GENIL  F¥
‘% .\ Poligono13-Parcela3d |

—

7 SR BTN X: 345572 e
Y- 4140347

4L LSMT 25 kV CT EXISTENTE 25 kV

CENTRO DE SECCIONAMIENTO R?‘ : \
i X: 346.456
Y 4. 140 330

EXISTENTE
X: 346.176
Y:4.140.269

o oty S

llustracion 1. Situacion planta fotovoltaica

La superficie catastral total de la parcela es 135.022 m?, cuya superficie ocupada

por la instalacion fotovoltaica PSFV Puente Genil de los médulos a instalar es de
16.546,60 m? (1,65 ha).

Desde dicho campo solar partiremos con una linea subterrdnea de alta tension a
25 kV, hasta el punto de conexion propuesto en CT existente de 25 kV, el cual dista una
longitud de 315 m desde el terreno de la planta fotovoltaica.

En el Plano N° 1.1 Situacion general, Planos N° 1.2 Situacion particular y Plano
N° 2 Emplazamiento, se podra observar con mas detalle el emplazamiento de la
instalacion fotovoltaica.
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2.2. Justificacion Urbanistica

MODIFICADO DEL ANTEPROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED PSFV PUENTE GENIL DE 1,23
MWp — 0,99 MWn EN EL T.M. DE PUENTE GENIL (CORDOBA)

El Planeamiento urbanistico vigente que le es de aplicacion es Plan General de

Ordenacion Urbanistica de Puente Genil.

2.2.1. Clasificacion y calificacion del suelo

La parcela afectada por la Planta Fotovoltaica presenta una clasificacion de suelo
correspondiente a Suelo No Urbanizable de caracter natural o rural (SNUCNR):

%e
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[ LOUA: SUELD UREAND CONSOLIDADO

I LOUA: SUELO URBAND NO
CONSOLIDADO

[ LOUA: SUELO URBANIZABLE
ORDEMADO

I LOUA: SUELO URBANIZABLE
SECTORIZADO

I LOUA: SUELD URBANIZABLE NO
SECTORIZADO

[ LOUA: SNUEF POR LEGISLACION
ESPECIFICA

I LOUA: SNUEF POR PLANIFICACION
URBAMISTICA O TERRITORIAL

[JLOUA: SNU DE CARACTER NATURAL O
RURAL

[ LOUA: SNU HABITAT RURAL
DISEMINADO

I TRLS: SUELO URBAND
I TRLS: SUELO RURAL PRESERVADO

I TRLS: SUELD RURAL
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3.1 PARAN NATURAL EMBALSE DE CORDOSILA.

3.2 RESERVA NATURAL LAGLINA DE TISCAR.

3.3 RED HIDROGRAFICA. CAUCES Y RIBERAS.

3.4 RED VIAE PECUSRIAS

35 AREAS CE PROTECSE ON DEL PATRIMONIO CULTURAL
Q15 VILLA ROMANA TE FUENTE GEL ALAMG

02« TASTILLO ANZUR

03« LAS MESTAS

©04,- TORRE DE LAS CUEBRADAS

5.+ CHRRO DE LAS GASEOSAS
06, LOS CASTELLARES |ASTAZA)

35 MONTES DE COMINKG PUBLICO

4,1 AREAS DE ESPECIL PROTECC| ON AGRICOLA
ZONA DE HUERTAS
ZONA DE REGADIO

4.2 AREAS OF ESPECIAL PROTECCION POR VALORES
ARQUECLOGICOS

@1, CUEVA DE PEARRUBIA

43 AREAS DE ESPECIAL INPACTO PAISANSTICO
44 ESPACKDS PROTEGIDOS POR EL PEPIMP-C

O1,-LAGUNA DE TISCAR
G2-EMBALSE DE CORDCBALA

MODIFICADO DEL ANTEPROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED PSFV PUENTE GENIL DE 1,23
MWp — 0,99 MWn EN EL T.M. DE PUENTE GENIL (CORDOBA)

5.1 AREAS G INDUSTRIAS ESTRACTIVAS

| 52 AREAS OF PROTECCION URSANISTICA
| 53 SUELO NO URBANIZASLE GENERICO

6.1 SISTEMA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS

A, VIARIAS
CARRETERAS PRINCIPALES {ENU-CN-I|
CARRETERAS SECUNDARIAS {BNU-CNH)

B. APARCAMENTOS

ot 1SNUCN
©C, FERROVIARIAS
RED FERROVIARIA CONVENCIONAL (SNUCNG - —
RED DE ALTA VELOTIOND [SNACNA)
ESTACION DE ALTA VELOCICAD [SNUCN-}

i Fosomsis oy
DEPOSITO (BNUCHH)

b

3 Y S TR
suym_mmms
3 EcUIPAMENTO COMUNMTARIO (S5-8) (SNUGNSG)
I DEPORTIVO UBRE (30-D. 6) (SNU-CHSG)
X ALAGIGN DE AUTOESGUELA MUNIGIRAL (SG-E 6}
{SNU-CN-SG)
@ HOSPITAL{SG-S 11) (SNUCNSG)
E  COMMLEIC DEPORTIVO (SG-D 13) (SMAASGY
@ ¥ AMBLACION (561

ISNU-CNSG)
8.3 SISTEMA GENERAL DE ESPACIS LBRES

PARCUE FLUVIAL RO GENISLA 061 0BISPO (3G 7)
{SNU-ON-SG)

RECINTO FERIAL (SO 15) (SNU-LN-SC)

PARCUE DEL ARROVO OEL GARRCTALILLO -
AMPLIACION (30-V-G 4} (SNU-CN-SG)

an &

CUARTEL DE LA GUARDIA CIVE. [5G4 1aHINTERES
REGIONAL O SINGULAR)

LIMITE DEL TERMING MUNICIPAL

LIMITE DE PLAN ESPECIAL DEL RID

LINEA RESERVA NATURAL LAGUNA DE TISCAR
AUTOVIA DEL CLIVAR [TRAZADD ORIENTATNO)

llustraciéon 2. Situacion en PGOU

Segun el Articulo 200 del Capitulo Il “CONDICIONES GENERALES EN SUELO
NO URBANIZABLE.” de la Seccion 22 “Regulacion de usos” de las normas urbanisticas
de Puente Genil, se establece que:

“Art. 200.- Alcance y Usos Autorizados:

(..

)

2.- En suelo no urbanizable no se podran autorizar otras construcciones que las

destinadas actividades: a los siguientes usos y

a) Actividades Agropecuarias.

b) Actividades vinculadas al uso al servicio de obras publicas.

¢) Actividades Industriales.

d) Equipamientos y servicios.

e) Vivienda.”
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Atendiendo a lo expuesto la utilizacién de la parcela como planta solar fotovoltaica
estaria permitida segun se especifica en el articulo 205 “Usos y tipos” de la Subseccion
3° “Uso Industrial”.

“Art. 205.- Concepto y tipos.

1.- Es el uso que corresponde a actividades o instalaciones dedicadas a la
obtencion y transformacién de materias primas, asi como su preparacion para
transformaciones posteriores, envasado, transporte y distribucion.

2.- Se establecen los siguientes tipos.

A.- Industrias extractivas. Explotaciones directas de los recursos minerales, tales
como canteras, extracciones de aridos e instalaciones mineras.

B.- Industria vinculada al medio rural. Aquellas dedicadas a la transformacién y
almacenaje de productos agrarios. Se consideraran como tales las siguientes:

- Edificaciones destinadas a almacenamiento de cosechas, abonos, piensos
oaperos cuya superficie supere el 2% de la finca.

- Instalaciones de estabulacién para méas de 250 cabezas de ganado bovino, 500
de porcino o 1.000 de caprino y ovino.

- Granjas para mas de 2.000 conejos 0 10.000 aves.
- Almazaras.

C.- Gran Industria. Industria de caréacter aislado, que por actividades con
necesidad de gran superficie de implantacién tienen dificil ubicacién en suelo
urbano o urbanizable. Tienen esta consideracion las industrias con superficie en
planta edificada superior a los 10.000 m2 o aquellas gue vinculen una superficie
de parcela superior a 50.000 m2.

Conforme al art. 25 del Plan del Medio Fisico de Cérdoba requerira la elaboracion
de un estudio de impacto ambiental.

D- Otras actividades Industriales. Aquellas cuyo emplazamiento se justifique en el
medio rural ya sea por razones legales o técnicas (industria peligrosa) o por el hecho de
que la utilidad publica o interés social se obtenga precisamente por el emplazamiento
en el medio rural.”

Puesto que el proyecto que se realizara en la zona de estudio requerira una gran
superficie de implantacion podr& ser autorizado segun lo expuesto.

En base a lo anterior, el uso de una instalacién solar fotovoltaica es un uso
permitido en la parcela objeto de estudio, con referencia catastral
14056A013000390000QY.
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2.2.2. Condiciones de implantacion

MODIFICADO DEL ANTEPROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED PSFV PUENTE GENIL DE 1,23
MWp — 0,99 MWn EN EL T.M. DE PUENTE GENIL (CORDOBA)

En las Normas Urbanisticas establece las condiciones generales de los usos de
implantacion. En la siguiente tabla se resumen las prescripciones urbanisticas
aplicables a este tipo de instalaciones.

NORMAS PROYECTO
s Minimo 2 veces
SEPARACION A
Condiciones LINDEROS la a'tf{”% del >6.4m CUMPLE
de Art. 211. edificio
implantacion ALTURA
MAXIMA 2 plantaso 7 m <5m CUMPLE

Tabla 2. Condiciones de implantacion

2.3. Caracterizacion medioambiental

Desde el punto de vista medioambiental se procedera a la identificacion de los
posibles condicionantes medioambientales asociados a la construccion de la planta
fotovoltaica, compatibilizando el desarrollo econémico con la conservacion del medio
natural dentro del marco de un desarrollo sostenible.

Se deberan considerar dos conceptos basicos:

e Factor medioambiental: cualquier elemento o aspecto del medio ambiente
susceptible de interaccionar con las acciones asociadas al proyecto a
ejecutar, cuyo cambio de calidad genera un impacto medioambiental.

¢ Impacto medioambiental: alteracion que introduce una actividad humana en
el entorno; este Ultimo concepto identifica la parte del medio ambiente que
interacciona con ella.

Tras un primer analisis se observan los siguientes condicionantes ambientales:

ZONAS DE ESPECIAL PROTECCION PARA LAS AVES

SIN INCIDENCIA
(ZEPA)
ZONAS ESPECIALES DE CONSERVACION (ZEC) SIN INCIDENCIA
LUGARES DE IMPORTANCIA COMUNITARIA (LIC) SIN INCIDENCIA
PROTECCION DEL MEDIO FiSICO SIN INCIDENCIA
ARROYOS EN LA PARCELA NO
EXISTENCIA DE FLORA/FAUNA PROTEGIDA NO
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ELEMENTOS ARQUEOLOGICOS AFECTADOS NINGUNO

Tabla 3. Condicionantes ambientales

2.4. Estudio de afecciones planta solar

Los organismos competentes que pudieran verse afectados por la implantacion del
Proyecto son los listados a continuacion:

e Ayuntamiento de Puente Genil

e Edistribucion Redes Digitales

¢ Red Eléctrica Espafiola

e Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demogréfico

e Confederacion hidrografica del Guadalquivir

e Ministerio de Trasportes, Movilidad y Agenda Urbano. Direccion General de
Carreteras.

2.4.1. Afecciones Urbanisticas.

Tal y como se muestra en la siguiente imagen, se ha respetado el limite de suelo
urbano, ademas de la zona de oportunidad en la presente implantacién, ademas de una
separacion a linderos de 2 veces la altura de las edificaciones, 6,4 m.

Delimitacion Suelo Urbano

Separacion a Linderos (6,4 m, 2 veces
la altura de las edificaciones)

llustracion 3. Afecciones urbanisticas.
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2.4.2. Afeccion a red de abastecimiento de agua
La linea subterrdnea de evacuacion de la planta solar fotovoltaica también tiene
afeccion directa sobre la red de abastecimiento de agua de Puente Genil, con la que
también realiza un cruzamiento:
llustracion 4. Cruzamiento LSMT con red de abastecimiento de agua.
2.5. Caracteristicas eléctricas del Punto de evacuacion
El punto de conexion se ubicaré en el CT existente propiedad de EDISTRIBUCION
REDES DIGITALES, S.L.U., conectando a 25 kV. La conexion se realizara mediante
posiciones de Endesa frontera con las instalaciones del cliente. Las coordenadas UTM
(Huso 30N) del CT existente donde se realizara la conexion son las siguientes:
- X =2346.176
- Y =4.140.269
La ubicacion del punto frontera ser& el accesorio de conexion entre la posicion de
interconexion y el cable aislado saliente hacia la PSFV Puente Genil.
La conexion al CT existente de 25 kV se resuelve tal y como indican las
especificaciones particulares de Endesa.
A continuacion, se detalla el esquema de la posicién de interconexion.
1. Seccionador
2. Seccionador
3. Pararrayos
4. Conector enchufable
5. Interruptor-seccionador con P.aT.
6. Conector enchufable
7. Sistema proteccion (50/51, 50N/51N, 67, 67N) y donde aplique (27,81m-M,
59/59N)
8. Punto de conexion tierras de trabajo
INGNOVA PROYECTOS C/ Tomas de Aquino, 14 (Local)
Consultoria Agronémica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33

www.ingnova.es Movil: 655 35 98 99

Pagina 17



Y

‘)\) MODIFICADO DEL ANTEPROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED PSFV PUENTE GENIL DE 1,23

OYECTOS MWp — 0,99 MWn EN EL T.M. DE PUENTE GENIL (CORDOBA)

Tenskbn asignada de la red Un [ {11
Mivel da aslamiento para kos malerialea en funcidn de Un VY Un < 20 255Un=36
Tensidn mas elevada para &) matenal [AN 24 R[]
= Tensidn soportads & [os Impulsos Bpo rayo By 125 170
= Tensidn soportads & frecuencia industral [ 50 [
E Méxima polencia de cortocircuibo prevista a Un MyA {1}
a Puasia a tiera dal neutro MT
E - Aislado SN {1}
- A travis de resistencla 1] {1
- A ravés de reactancia ] (11
TiEMpo msimo 08 fesconexidn &n caso de defacio: F.F :F-N Hed. i) (11
4.3 | Imeruptores-seccionadares -
5 - Intenesdad asignada A B30
Ed ParSfTEYOS -
§ 3 - Intensidad asignadsa A 10
E - Termiones asignada Uncontinus Ue [ {1}
2 Celda Inerruplor Secclonador (lelemandada)
E -5 = Intenssdad asignada A {11
- Intenssdad de cormocirculto (2) KA (1]
Celda de remonte 13)
E - intensidad ssionads A {3
o - Inlenssdad de corboceculln (2] kA (3}
e & Celda de proteccien con Interruplor astomatico -
5 - Intenssdad asignada A =400
g E - Poder da corte minima (2) kA z 16
5 = 7 Protecciones sobreintensidead 4} 11
g H 3 Transformadores de intensidad
Retacion de ransformacion: inpl Ing A (3}
3 Transformadores de tensibn [5]
FRetacion de transformaciin: Ung/ Uns v {3}
3 Transformadores de intens idad
FRetacion de transiormacién: Ingy Ins: A (7}
3 Transformadores de lensidn
E Redacion de fransformacion: Ung/Uns v 71
< i Contador [ =
3 - Enermia activa EVA X
g - Enargla reactiva VAT E
- Digenminscion horaris h (1)
- Maximetro SIN (1}
Equipo comprobante SIN 1}
llustracion 5. Esquema de conexion tipo de tipo de EDE
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3. Funcionamiento

Durante las horas diurnas, la planta fotovoltaica generara energia eléctrica, en una
cantidad casi proporcional a la radiacion solar existente en el plano del campo
fotovoltaico. La energia generada por el campo fotovoltaico, en corriente continua, es
inyectada en sincronia a la red a través de los inversores una vez transformada por
éstos en corriente alterna. Esta energia es contabilizada y vendida a la compafiia
eléctrica de acuerdo con el contrato de compra-venta previamente establecida con ésta.

Durante las noches el inversor deja de inyectar energia a la red y se mantiene en
estado de “stand-by” con el objetivo de minimizar el consumo de la planta. En cuanto
sale el sol y la planta genera suficiente energia, la unidad de control y regulacion
comienza con la supervision de la tensién y frecuencia de red, iniciando la alimentacion
si los valores son correctos. La operacion de los inversores es totalmente automatica.

El conjunto de protecciones de interconexion, que posee cada uno de los
inversores, esta basicamente orientado a evitar el funcionamiento en isla de la planta
fotovoltaica. En caso de fallo de la red, la planta dejaria de funcionar. Esta medida es
de proteccién tanto para los equipos como para las personas que puedan operar en la
linea, sean usuarios o, eventualmente, operarios de mantenimiento de la misma.

Esta forma de generacién implica que solo hay produccion durante las horas de
sol, no existiendo elementos de acumulacion de energia eléctrica (baterias).

4. Descripcion de la instalacion

Las instalaciones fotovoltaicas de conexion a red eléctrica se componen de dos
partes fundamentales, por un lado, se encuentra el generador fotovoltaico donde se
recoge y se transforma la energia de la radiacion solar en electricidad, mediante los
maddulos fotovoltaicos, y otra parte que se encarga de transformar la energia eléctrica
de corriente continua a corriente alterna que se realiza en el inversor y en los
transformadores, para su posterior inyeccion a la red.

La presente planta solar fotovoltaica esta compuesta por 2.256 mobdulos
fotovoltaicos del modelo JKM545M-72HL4-TV de 545 Wp de Jinko Solar o similar, que
forman un campo solar de una potencia pico de 1,23 MWp.

Estos modulos fotovoltaicos transforman la radiacion solar en energia eléctrica,
produciendo corriente continua, por lo que para transformar la corriente continua en
corriente alterna se instalan inversores fotovoltaicos. En el presente proyecto se ha
previsto el uso de 4 inversores SUNGROW SG250HX de 250 kVA (a 30 °C) de
SUNGROW o similar, los cuales dotan a la instalacion de una potencia nominal a 30 °C
limitada de 0,99 MWn. Los inversores se instalan en la estructura fija.
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5. Componentes de la instalacion fotovoltaica

5.1. Moédulos fotovoltaicos

La instalacion fotovoltaica se compone de 2.256 modulos fotovoltaicos del modelo
JKM545M-72HL4-TV de 545 Wp de Jinko Solar o similar, que forman un campo solar
de una potencia pico de 1,23 MWp. A continuacién, se muestran las principales

caracteristicas de los modulos:

JKM545M-72HL4-TV STC NOCT
Potencia maxima (W) 545 405
Voltaje maximo (Vmp) 40,8 38,18

Corriente maximo (Imp) 13,36 10,62

Voltaje circuito abierto (Voc) 49,52 46,86
Corriente cortocircuito (Isc) 13,94 11,26
Eficiencia STC (%) 21,1
Temperatura operacion (2C) -40 °C / +85°C
Voltaje maximo del sistema (V) 1500
Capacidad max. de fusible serie 25
Coef. de temperatura de Pmax (%/2C) -0,35
Coef. de temperatura de Voc (%/2C) -0,28
Coef. de temperatura de Isc (%/2C) 0,048

Tabla 4. Caracteristicas del médulo fotovoltaico

A-A B-B

llustracion 6. Médulo fotovoltaico JKM545M-72HL4-TV de 545 Wp

En el Anejo 1: Fichas técnicas componentes se recoge su ficha técnica con todas
las especificaciones.
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5.2. Inversor fotovoltaico

El inversor es parte fundamental en la instalacion, ya que permite la conversion
de la energia generada en los médulos de corriente continua a corriente alterna.

El funcionamiento de los inversores es totalmente automatico. A partir de que los
maodulos solares generan potencia suficiente, la electronica de potencia implementada
en el inversor supervisa la tension, la frecuencia de red y la produccién de energia. El
equipo de inversores dispone de una realimentacion desde el medidor de fase de
manera que constantemente se realiza un autoajustado que mantiene el factor de
potencia igual a la unidad en todo momento, incluso aunque sea necesario provocar un
desfase entre la tension de la red y la generada por el inversor.

Los inversores dispuestos en el proyecto son tipo descentralizados,
concretamente el modelo SG250HX de 250 kVA (a 30 °C) de SUNGROW o similar. El
namero de inversores necesarios, teniendo en cuenta, la potencia de la planta y la
potencia unitaria de cada inversor serd de 4 unidades dotando a la planta, a la
temperatura de 30 °C, de una potencia limitada de 0,99 MWhn.

Los inversores iran instalados en la estructura fija soporte de médulos.

T -rrr-!rr'l"l""" it S 'ﬂ

llustracion 7. Inversor SUNGROW SG250HX

De forma general, las caracteristicas de inversor empleado son las siguientes:

Inversor (SUNGROW SG250HX)

Valores de entrada CC
Tensidon maxima de entrada (V) 1.500
Rango de tensién por MPPT (V) 500 ‘ 1.500
Intensidad maxima por MPPT (A) 30A
Intensidad maxima de cortocircuito por MPPT (A) 50 A
Nudmero de entradas/MPPT 2/12

Valores de salida CA
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Potencia salida (kVA/kW) @50 eC 200

Potencia salida (kVA/kW) @40 eC 225

Potencia salida (kVA/kW) @30 °C 250

Corriente maxima salida (A) 180,5

Tensidn de operacion de red (V) 800

Frecuencia nominal de red de CA (Hz) 50/65

Distorsién armodnica total maxima <3%

Rango de la temperatura de operacion -302C~ 609C

Tabla 5. Caracteristicas inversor fotovoltaico

En el Anejo 1: Ficha técnica componentes se recoge su ficha técnica con todas
las especificaciones.

5.3.  Estructura soporte (estructura fija)

Los mdédulos fotovoltaicos se instalardn sobre una estructura de soporte que
permita un buen anclaje al terreno y proporcione una inclinacién idénea.

Ademas de resistir con el peso de los mddulos fotovoltaicos, esta estructura de
soporte debe resistir las sobrecargas de viento y nieve, tal y como establece el codigo
técnico de la edificacion.

La estructura de soporte empleada permitira las dilataciones térmicas, sin
transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los médulos, tal y como establece
el fabricante en sus especificaciones.

La estructura de soporte escogida para la presente instalacion fotovoltaica es de
la marca STInorland o similar, y se trata de una estructura fija biposte.

La estructura esta soportada por una serie de pilares formados por perfiles tipo
HEB y C hincados 1,50 metros en el terreno.

La estructura se protegera superficialmente contra la accion de los agentes
ambientales, mediante galvanizacion en caliente, que garantice la integridad de la
estructura durante la vida util de la instalacion fotovoltaica.

El dimensionamiento de los pilares ira precedido de un estudio geotécnico del
terreno, que limitara la profundidad necesaria de hincado y su dimension éptima, de
forma que se aprovechen los materiales de forma 6ptima.
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llustracion 8. Estructura fija. Configuracion 2V

5.4, Centro de transformacién

Una vez que los inversores fotovoltaicos han transformado la energia eléctrica a
corriente alterna, se dirigen al transformador de potencia para elevar la tension de la
energia generada. Para el presente proyecto se ha optado por un Centro de
transformacion de 999 kVA.

La cabina de transformacién se ubicara con preferencia en una posicién centrada
respecto al generador fotovoltaico al que esta conectado.

El centro de transformacién cuenta con una envolvente prefabricada de hormigon
gue contara en su interior con todos los equipos de media tension integrados. Incluye
un transformador de media tensién, celdas de proteccion y desconexién, cubas de aceite
y filtros, cajas de baja tension de servicios auxiliares, transformador de servicios
auxiliares de 20 kVA. El transformador de potencia elevara la energia procedente del
inversor de 800 V a 25 kV.

Los componentes de la cabina de transformacion serén los siguientes:
e Transformador de BT/MT
e Celdas de MT
o Transformador de Servicios auxiliares
e Cuadro de servicios auxiliares
e UPS (sistema de alimentacion ininterrumpida)
¢ Armario de comunicaciones y control
e Cuadro de conexiones AC proveniente de los inversores

e Embarrado de tierras: el suministrador debe instalar un embarrado de tierras para
conectar todas las tierras de proteccion. Las tierras del equipo suministrado deben
ser conectadas e identificadas al embarrado.

e Sistema para deteccion de humo
e Sistema de iluminacién interna/externa

e Sistema de ventilacion
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5.5. Centro de seccionamiento
Se instalara un centro de seccionamiento en edificio de hormigén prefabricado tipo
PFU-5 del fabricante Ormazéabal o similar. El centro de seccionamiento cubrira también
las funciones de centro de proteccién y medida para la planta fotovoltaica.
Se solicitara que la unidad de medida esté en el mismo edificio que el centro de
seccionamiento, segun el apartado 7.2.3. de la NRZ102.
El Centro de Seccionamiento contara con los siguientes elementos principales.
e Envolvente
e Celdas MT
¢ Relé de proteccién
e Armario de medida
5.5.1. Envolvente
La aparamenta de Media Tensidn y el resto de los equipos que forman parte del
CTS iran alojados en una envolvente prefabricada de hormigén del fabricante
ORMAZABAL, de la gama PFU, modelo pfu.5 cuyas caracteristicas principales se
muestran a continuacion.
pfu-3 pfu-4 pfu-5 pfu-7
Longitud* [mm] 3280 4460 6080 80280
Anchura® [mm] 2380 2380 2380 2380
Cubierta estandar 3045 3045 3045 -
Fa (] Cubierta sobreelevada 3240 3240 3260 3240
Cubierta estandar 2585 2585 2585 -
Altura visible [mm] : -
Cubierta sobreelevada 2780 2780 2780 2750
Peso™* [kgl 10545 13465 17 460 29050
llustracion 9. Caracteristicas de la envolvente
5.5.2. Aparamenta de Alta Tension
Las celdas seran modulares con aislamiento y corte en SF6, cuyos embarrados
se conectan de forma totalmente apantallada e insensible a las condiciones externas
(polucion, salinidad, inundacion, etc).
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Se emplearan equipos del fabricante ORMAZABAL, de la gama CGMCOSMOS
para una tension maxima de 25 kV.

En cualquier caso, todos los equipos asociados al Centro de seccionamiento
cumplirdn con los requisitos establecidos en las Especificaciones Técnicas Particulares
de la Compafiia Distribuidora que sean de aplicacion y la Instalacion eléctrica

La instalacion fotovoltaica propuesta esta formada por dos partes totalmente
diferenciadas eléctricamente. Por un lado, esta la parte de corriente continua a baja
tension, la cual corresponde a la conexién entre los méddulos fotovoltaicos y los
inversores. Y, por otro lado, se encuentra la parte de corriente alterna que incluye a los
inversores, los centros de transformacién que se encuentran en la misma ubicacion, y
las lineas de alta tension desde los centros de transformacion hasta el centro de
seccionamiento.

Los conductores de corriente continua seran de cobre y tendran la seccion
adecuada para evitar caidas de tension y calentamientos.

Los conductores de corriente alterna seran de aluminio y tendran la seccién
adecuada para evitar caidas de tension y calentamientos.

Todo el cableado de corriente continua estard adecuado para su uso exterior, al
aire o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123.

Los cuadros de proteccion de la parte de la instalacién por la que circula corriente
continua estaran estancos con grado de proteccién IP-65 o superior adecuados para su
instalacion en exterior.

5.6. Instalacién eléctrica en Baja Tension

La instalacion eléctrica en corriente continua corresponde a los conductores que
unen los médulos fotovoltaicos con los inversores. Estos conductores seran de cobre,
unipolares, de tension asignada de 0,60/1 kV con doble aislamiento de polietileno
reticulado “XLPE”.

Se considera la Instalacion Eléctrica de Baja tension a la referente a aguas abajo de
los transformadores de BT/AT situados en cada una de las Estaciones de Potencia de
la Planta Solar.

Las instalaciones que comprenden esta parte de la instalaciobn son las que se
describen a continuacion:

e Conexion entre modulos fotovoltaicos formando strings.

e Conexion entre strings y las cajas de agrupacion de strings.
e Conexion entre las cajas de strings y los inversores.

e Conexion de los inversores y el CGBT.

e Conexion del CGBT con el transformador.
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La instalacion esta disefiada para que el nivel de tension sea hasta 1.500 V.

La evacuacion de la energia generada en el campo fotovoltaico se conectard al
lado de baja tensioén del transformador instalado a tal efecto en cada una de las
Estaciones de Potencia.

El célculo de la seccion de los conductores de corriente continua se realiza
teniendo en cuenta que el valor méximo de caida de tension no superara el 1,50% de la
tension en el punto de maxima potencia de la agrupacion de conductores del string.

Para la corriente continua de strings hasta el inversor, se emplean conductores
flexibles de cobre con aislamiento y cubierta de compuesto reticulado libre de halégenos
(2x6 mm? Cu H1Z2Z2-K 1,5 kV).

Los cables seran de caracteristicas equivalentes a los clasificados como “no
propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN
50.086-1.

Las cajas de conexién en CC deben ser resistentes a las condiciones climéticas
del lugar y tendran un grado de proteccién minima de IP 65 y aislamiento clase Il. Seran
cajas de dimensiones adecuadas, y en su interior deben estar claramente identificados
cada uno de los circuitos, fusible e interruptores. El acceso a estas cajas estara limitado
a personal autorizado.

6. Instalacion eléctrica

La instalacién fotovoltaica propuesta esta formada por dos partes totalmente
diferenciadas eléctricamente. Por un lado, esta la parte de corriente continua a baja
tension, la cual corresponde a la conexién entre los mdédulos fotovoltaicos y los
inversores. Y, por otro lado, se encuentra la parte de corriente alterna que incluye a los
inversores, el centro de transformacion y la linea de media tension desde el centro de
transformacién hasta el punto de conexion.

Los conductores de corriente continua seran de cobre y tendran la seccion
adecuada para evitar caidas de tension y calentamientos.

Los conductores de corriente alterna seran de aluminio y tendran la seccién
adecuada para evitar caidas de tensién y calentamientos.

Todo el cableado de corriente continua estard4 adecuado para su uso exterior, al
aire o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123.

Los cuadros de proteccion de la parte de la instalacién por la que circula corriente
continua estaran estancos con grado de proteccion IP-65 o superior adecuados para su
instalacion en exterior.
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6.1. Instalacién eléctrica en Baja Tension

La instalacién eléctrica en corriente continua corresponde a los conductores que
unen los médulos fotovoltaicos con los inversores. Estos conductores seran de cobre,
unipolares, de tension asignada de 0,60/1 kV con doble aislamiento de polietileno
reticulado “XLPE”.

Se considera la Instalacion Eléctrica de Baja tension a la referente a aguas abajo de
los transformadores de BT/MT situado en el Centro de Transformaciéon de la Planta
Solar.

Las instalaciones que comprenden esta parte de la instalacibn son las que se
describen a continuacion:

e Conexion entre modulos fotovoltaicos formando strings.

e Conexion entre strings y los inversores.

e Conexion de los inversores y la CGP.

e Conexion de la CGP con el transformador.

La instalacion esta disefiada para que el nivel de tension sea hasta 1.500 V.

La evacuacion de la energia generada en el campo fotovoltaico se conectaréa al
lado de baja tensién del transformador instalado a tal efecto en el centro de
transformacion

El célculo de la seccion de los conductores de corriente continua se realiza
teniendo en cuenta que el valor maximo de caida de tension no superara el 1,50% de la
tensioén en el punto de maxima potencia de la agrupacion de conductores del string.

Para la corriente continua de strings hasta el inversor, se emplean conductores
flexibles de cobre con aislamiento en XLPE y cubierta de PVC (2x6 mm? Cu PV1-F 0,6/1
kV).

Los cables seran de caracteristicas equivalentes a los clasificados como “no
propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN
50.086-1.

7. Sistemade Protecciones

El sistema de proteccion es el conjunto de equipos necesarios para la deteccion y
eliminacion de cualquier tipo de faltas mediante el disparo selectivo de los interruptores
gue permiten aislar la parte del circuito de la red eléctrica donde se haya producido la
falta.

El nimero y duracion de las interrupciones en el suministro de energia eléctrica
junto con el mantenimiento de la tension y frecuencia dentro de unos limites es lo que
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determina la calidad del servicio. Por lo tanto, la calidad del servicio en el suministro y
gran parte de la seguridad de todo el sistema dependen del sistema de proteccion.

Estos se instalan en todos los elementos que componen el sistema eléctrico
provocando la excitacién y/o alarma de un dispositivo de apertura cuando detectan una
perturbacion, por ejemplo, la bobina de disparo de un interruptor.

También se ocupa tanto de la proteccion de las personas como de las
instalaciones contra los efectos de una perturbacion, aislando las faltas tan pronto como
sea posible, evitando el deterioro de los materiales y limitando el dafio a las instalaciones
y los esfuerzos térmicos, dieléctricos y mecanicos en los equipos provocados por
cualquier tipo de falta.

Otro de los objetivos principales de un sistema de proteccion es evitar pérdidas
econdmicas en la explotacion de la instalacién ya que de por si esta representa una
gran inversiéon y dependiendo de la importancia de esta dentro de un sistema eléctrico
se pueden tener grandes pérdidas econdmicas tanto para los consumidores como para
la empresa responsable de la explotacion de la instalacion. Ademas, también permiten
preservar la estabilidad y continuidad de la red.

A continuacién, se detallan los diferentes tipos de perturbaciones que se pueden
presentar en una instalacién eléctrica.

Sobrecargas
Cortocircuitos
Sobretensiones
Subtensiones
Desequilibrio
Retorno de energia

O O O 0O O O

El sistema de protecciones de la planta cumplira con lo establecido en el articulo
11 del R.D. 1699/2011, de 18 de noviembre, sobre conexién de instalaciones
fotovoltaicas a la red de baja tension. De este modo, se hace una distincion entre
protecciones en el lado de corriente continua y protecciones en el lado de corriente
alterna.

Los dispositivos a instalar seran fusibles, descargadores de sobretensiones a la
salida de los inversores e interruptor de desconexion adecuados a las caracteristicas de
las lineas.

A su vez, se incorporaran protecciones contra sobreintensidades a la salida de los
inversores y en el cuadro general de BT, junto a un interruptor diferencial, que antecede
a los devanados del transformador.

7.1. Protecciones Corriente Alterna

El inversor cuenta con protecciones contra sobretensiones de clase Il y
cortocircuito tal y como puede verse en su ficha técnica, por lo que no sera necesaria la
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instalacion de dichos elementos en el lado del inversor. No ocurre asi en el lado del
transformador en el que sera necesario la instalacion de una proteccién magnetotérmica
para cada circuito de inversor y una proteccion magnetotérmica general que proteja
todas ellas.

Los inversores elegidos contaran con las protecciones exigidas en el Real Decreto
1699/2011 de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de instalaciones
de produccion eléctrica de pequefia potencia:

e Elementos de corte general.

¢ Interruptor diferencial automatico.

e Interruptor automatico de conexion.

e Protecciones de maxima y minima frecuencia y maxima y minima tension.

La proteccion tendra capacidad de corte en todas las fases, tendra una intensidad
nominal y un poder de corte ajustados a las necesidades de cada linea tal y como se
describe en el esquema unifilar.

Para la proteccion contra contactos indirectos sera necesario la instalacién de una
proteccion diferencial de intensidad nominal suficiente y sensibilidad de 300 mA.

7.2. Red de tierras

Con objeto de proporcionar una proteccion de las personas contra contactos
directos e indirectos el sistema fotovoltaico se dispondra en esquema “flotante”, es decir,
la red de continua del generador fotovoltaico se encuentra aislada de tierra y existe una
tierra de proteccién a la que se unen las masas metdlicas del sistema, asi como los
dispositivos de proteccion frente a sobretensiones.

Asi, se dispondra una conexion equipotencial a tierra a la que se unen todas las
partes metdlicas de los componentes del sistema fotovoltaico. Esta red de tierra tiene
los objetivos siguientes:

e La proteccion de las personas frente a contactos indirectos, al impedir que las
masas adquieran potencial en el caso de defectos de aislamiento.

e Permitir la correcta actuacion de los limitadores de corriente y sobretension de
la proteccion interna.

Se cumplird el articulo 15 del RD 1.699/2011 y la ITC BT-40 por lo que el electrodo
de puesta a tierra de la instalacion serd independiente del electrodo del neutro de la
empresa distribuidora, asi como también se dispondra de una separacion galvanica
entre la parte de corriente alterna y la de continua de la instalacion.

Los conductores de proteccion discurriran por las mismas canalizaciones de
corriente continua y de corriente alterna de la instalacion. La seccion minima de dichos
conductores vendra dada segun la tabla 2 de la ITC BT-18 y cumplird la norma UNE
20.460-5-54. Asi se dispondra los siguientes conductores de proteccion.
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e 6 mm? para la conexion de los marcos, envolventes, partes metalicas, etc... del
generador fotovoltaico.

e 35 mm? en el descargador de sobretensiones o varistor de CA del inversor.

e 35 mm? para el enlace de barra de equipotencialidad con pica.

Los conductores de proteccidén seran del mismo tipo y modelo que los empleados
en sus respectivos tramos.

El conductor de tierra que unira la barra de equipotencialidad con la puesta a tierra
serd de cobre desnudo de 35 mm? de seccién nominal, hasta enlazar con una pica de
acero cobrizado de 250 u de 14,2 mm de diametro y 2 metros de longitud total, que se
dispondra hincada en el terreno.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales
gue la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia de hielo u otros efectos
climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto.
La profundidad no ser& nunca inferior a 0,5m.

Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra deben ser tales
gue no se vea afectada la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosién de
forma que comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion. Dado que la
resistencia de un electrodo depende de la resistividad del terreno en el que se establece
y esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del terreno, previa a la
entrega debera ser obligatoriamente comprobada por el Instalador Autorizado. En caso
de que no cumpla con lo establecido se incrementara el nimero de picas separadas un
metro entre si y unidas por cable de cobre enterrado hasta conseguir la resistencia
adecuada.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacion de la instalacion de
puesta a tierra, al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco.
Para ello, se medira la resistencia de tierra y se repararan con caracter urgente los
defectos que se encuentren. Los electrodos y los conductores de enlace hasta el punto
de puesta a tierra se pondran al descubierto para su examen al menos una vez cada 5
afios.

7.3. Puesta a tierra

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tension
gue, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas,
asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone
una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién
alguna de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al
mismo electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.
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Mediante la instalacién de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto
de instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes
de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccién e instalacién de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben
ser tales que:

e El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de
proteccién y de funcionamiento de la instalacién y se mantenga de esta manera
a lo largo del tiempo.

e Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin
peligro, particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas,
mecanicas y eléctricas.

e La solidez o la proteccion mecanica quede asegurada con independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.

e Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran afectar a
otras partes metalicas.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

e Barras, tubos

e Pletinas, conductores desnudos

e Placas

¢ Anillos 0 mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o0 sus
combinaciones

e Armaduras de hormigon enterradas; con excepcion de las armaduras
pretensadas

e Otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos serdn de construccion y
resistencia eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales
gue la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos
climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto.
La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Bornes de puesta a tierra

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne de conexion de
puesta a tierra para los conductores siguientes:

e Los conductores de tierra.

e Los conductores de proteccion.

e Los conductores de unidn equipotencial principal.

e Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.
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Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo
que permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo
puede estar combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable
necesariamente por medio de un (til, tiene que ser mecanicamente seguro y debe
asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos
indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una secciéon minima igual a la fijada en la
tabla siguiente:

En todos los casos, los conductores de proteccién que no forman parte de la
canalizaciéon de alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de:

e 2,5mm?, silos conductores de proteccion disponen de una protecciéon mecanica.
e 4 mm? si los conductores de proteccion no disponen de una proteccion
mecanica. Como conductores de proteccion pueden utilizarse:
o conductores en los cables multiconductores
o conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con
los conductores activos, conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato deberd ser intercalado en el conductor de proteccién. Las masas
de los equipos a unir con los conductores de proteccion no deben ser conectadas en
serie en un circuito de proteccion.

Red de equipotencialidad

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccién no inferior a la
mitad de la del conductor de proteccion de seccién mayor de la instalacién, con un
minimo de 6 mm2. Sin embargo, su seccion puede ser reducida a 2,5 mm? si es de cobre.

La unién de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por
elementos conductores no desmontables, tales como estructuras metalicas no
desmontables, bien por conductores suplementarios, o por combinacion de los dos.

Para proteger toda la instalacion fotovoltaica contra rayos, se decide colocar una
pica de puesta a tierra en cada fila y en ciertas zonas de la superficie, sumando un total
de 10 picas.

El Centro de transformacién y seccionamiento contara a su vez con un anillo de
tierra, de cobre con seccion de 95 mm?, con un perimetro minimo de 64 m.

Todas las partes metalicas de la instalacion incluido el vallado perimetral se
conectara a la red equipotencial de tierras.
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8. Sistema de control y monitorizacion

El sistema de monitorizacion y control de la Planta estara basado en productos
abiertos del mercado e incluir4 el SCADA y el sistema de control de la Planta, asi como
todos los equipos necesarios para comunicar con el resto de los sistemas de la
Instalacion.

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition, es decir, Supervision, Control
y Adquisicion de Datos) no es una tecnologia concreta sino un tipo de aplicacion.
Cualquier aplicacion que obtenga datos operativos acerca de un “sistema” con el fin de
controlar y optimizar ese sistema es una aplicacion SCADA.

El sistema integra la informacion procedente de los componentes suministrados
por diferentes contratistas, permitiendo la operacién y monitorizacion global del
funcionamiento de la Planta, la deteccién de fallos y modificaciones del funcionamiento
de los distintos componentes.

El sistema de Control y Monitorizaciébn permitird supervisar en tiempo real la
produccién de la Planta, permitiendo atender de forma inmediata cualquier incidencia
gue afecte o pueda afectar a la produccion y permitiendo la optimizacion de la capacidad
productiva al operador. Para ello se basa en los datos que obtiene de los distintos
componentes, entre otros:

e Inversores: Envian al sistema de control las variables de entrada y salida del
inversor, las cuales permiten evaluar el funcionamiento del equipo.

e Estaciones Meteoroldgicas.

¢ Remotas de Adquisicién de E/S de cada Estacién de Potencia.

¢ Remotas de Adquisicion de E/S en la Subestacion.

e Medidores de Facturacion.

¢ Sistema de seguridad

Los datos se presentaran en forma de medias horarias. El sistema de
monitorizacién sera facilmente accesible por el usuario. En principio se encontrara
integrado en los inversores, si bien se dispondra de un sistema adicional centralizado
de monitorizacion de toda la Planta Fotovoltaica ubicado en el centro de control.

El SCADA debe estar preparado para comunicar por Ethernet con terceras partes
mediante el Protocolo IEC-60870-5-104 (perfil de interoperabilidad). Debe existir mas
de una tarjeta de red para facilitar el acceso de datos a distintos equipos / subredes.

Para el listado de sefiales a trabajar, los estados deben tratarse como sefiales
dobles; asimismo debe tenerse en cuenta que la comunicacién con el otro extremo es
con equipos redundantes, dos IPs con las cuales comunicar.

El SCADA debe permitir realizar control remoto sobre el mismo desde cualquier
lugar con conexioén con el Parque a través de los programas convencionales (p. €j.,
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VNC). Ademas, debe permitir mostrar los esquemas unifilares y posibilitar la realizacién
de mandos, y permitir la visualizacion del registro historico, de la lista de alarmas activas
y de la pantalla de mantenimiento. También debera poder realizar la comunicacién
directa con los equipos y relés a nivel de “proteccion” para analisis de eventos, informes
de faltas, ajuste de sefales/oscilaciones y pruebas de disparos.

9. Obracivil

A continuacion, se describen las distintas operaciones que seran necesarias para
desarrollar la obra civil de la presente instalacién fotovoltaica.

9.1. Cimentacion hincas estructura fija

Los postes de la estructura soporte de modulos iran anclados al terreno por medio
de hinca directa. Si una vez realizado el ensayo geotécnico de terreno, se encontrase
con alguna capa del mismo méas dura, se propondran soluciones alternativas a la
cimentacion de los postes para estas zonas.

9.2. Canalizaciones

9.2.1. Canalizaciones Corriente Continua

El cableado de la parte de corriente continua discurrird parcialmente enterrado
bajo tubo y una parte aérea sobre la propia estructura fija.

Las uniones serie de los mddulos se realizaran mediante conexiones rapidas y
especiales de Clase Il, realizandose ésta por la parte posterior a los mismos. Los cables
irdn embridados a las estructuras soportes y pasaran desde la estructura al suelo bajo
tubo de proteccién. Desde este punto partiran hacia los inversores.

Las canalizaciones tendrdn una anchura de 60 cm, como minimo, y una
profundidad tal que permita que los tubos queden a una profundidad minima de 60 cm.
Se dispondra una capa de arena de rio lavada de espesor minimo de 0,05 m sobre la
gue se colocaran los tubos. Por encima de ellos ir4 otra capa de arena de 0,10 m de
espesor.

Para proteger el cable frente a excavaciones hechas por terceros, los cables
deberan tener una proteccion mecanica que en las condiciones de instalacién soporte
un impacto puntual de una energia de 20 J y que cubra la proyeccién en planta de los
tubos, asi como una cinta de sefializacion que advierta la existencia del cable eléctrico.
Se admitird también la colocacion de placas con doble mision de proteccion mecénicay
de sefializacion.
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9.2.2. Canalizaciones Corriente Alterna

El cableado de la parte de corriente alterna ird directamente enterrado a una
profundidad de 0,7 m. cuando existan impedimentos que no permitan lograr las
mencionadas profundidades, éstas podran reducirse, disponiendo protecciones
mecanicas suficientes. Por el contrario, deberan aumentarse cuando las condiciones
que se establezcan asi lo exijan.

La zanja ha de ser de la anchura suficiente para permitir el trabajo de un hombre,
salvo que el tendido del cable se haga por medios mecanicos. Sobre el fondo de la zanja
se colocara una capa de arena o material de caracteristicas equivalentes de espesor
minimo 0,05 m y exenta de cuerpos extrafios. Los laterales de la zanja han de ser
compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja se protegera con estribas
u otros medios para asegurar su estabilidad, conforme a la normativa de riesgos
laborales. Por encima del cable se dispondra otra capa de 0,1 m de espesor que podra
ser de arena o material con caracteristicas equivalentes.

Para proteger el cable frente a excavaciones, estos deben de tener una proteccion
mecanica que en las condiciones de instalacién soporte un impacto puntual de una
energia de 20 J y que cubra la proyeccién en planta de los cables, asi como una cinta
de sefalizacidon que advierta de la existencia del cableado. Se admitira también la
colocacion de placas con doble misién de proteccion mecanica y de sefializacion.

Las canalizaciones de baja tension seran enterradas bajo tubo conforme a las
especificaciones del apartado 1.2.4. de la ITC-BT-21. No instalandose mas de un circuito
por tubo.

Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccion de los tubos. En los puntos
donde se produzcan y para facilitar la manipulacién de los cables, se dispondran
arquetas con tapa, registrables o no. Para facilitar el tendido de los cables, en los tramos
rectos se instalaran arquetas intermedias como méaximo cada 40 m. Esta distancia podra
variarse en funcién de cruces o derivaciones. A la entrada en las arquetas, los tubos
deberan quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de
roedores y de agua.

9.3. Viales internos

Se dispondra de una red de viales internos para permitir el paso a la hora de realizar
labores de operacion y mantenimiento, asi como el paso de vehiculos y acceso a las
instalaciones colindantes con un ancho minimo de 1,00 m.

Las distancias existentes entre mesas de modulos seran de 5,80 m de pasillos en
horizontal, con un pitch de 10 metros.

Su seccidn estar4 compuesta por una sub-base de zahorra natural o material
seleccionado de la zona de 0,20 m de espesor, debidamente compactada y una capa
de rodadura de zahorra con un espesor de 0,075 m.
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9.4. Vallado perimetral

Se instalard un vallado perimetral compuesto por tubos galvanizados, colocados
cada 2,50 metros en excavaciones rellenas de hormigon en masa H-25, de 48 mm de
diametro, 12 mm de espesor y 2,10 m de altura. En todos los cambios de direccion, o
en su defecto, cada 48 m, se dispondran postes de refuerzo con dos tornapuntas. La
malla ser& de tipo 17 x 30 x 4 mm y tendra 2,00 m de altura. Se colocaran 4 tirantas de
alambre de 16 mm? con sus tensores y tornillos correspondientes.

Se realizaran accesos a la planta mediante cancela de 6 m de anchuray 2,10 m
de altura en dos hojas, realizadas con tubo galvanizado de 48 mm de didmetro y 1,2
mm de espesor mas malla electrosoldada de las mismas caracteristicas que la anterior.

Con objeto de preservar el medio, el vallado dispondra de pequefios accesos de
0,30 x 0,30 m instalados cada 150 m para permitir el paso de animales pequefios
existentes en la zona.

9.5. Movimiento de tierras

Sera necesaria la realizacion de movimiento de tierras en algunas zonas, no
obstante, se intentara minimizar al maximo la realizacién de estos trabajos.

La ejecucion de la presente instalacion fotovoltaica conllevara ejecutar movimiento
de tierras para las siguientes operaciones:

e Ejecucion de viales interiores.
e Cimentacién de centro de transformacion.

e Zanjas para la distribucién de las conducciones eléctricas.

Para la cimentacién de las estructuras de soporte no es necesario ejecutar
movimiento de tierras ya que los pilares se encuentran hincados sobre el terreno.

9.6. Estudio geotécnico

En el momento de desarrollar el proyecto de ejecucion, se realizara un estudio
geotécnico, de forma que se determinen las caracteristicas del terreno y asi, conseguir
la forma 6ptima de los trabajos de anclado o cimentacion de los elementos de la
instalacion fotovoltaica.

9.7. Sistemade drenaje

El disefio del sistema de drenaje se abordara estrechamente ligado con el
movimiento de tierras y explanaciones, en caso de tener que llevarlas a cabo.
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Se tratara de aprovechar al maximo las lineas de flujo principal existentes,
modificandolas o reordenandolas, disefiando y dimensionando cada uno de los
elementos de drenaje que garanticen una correcta y éptima evacuaciéon de aguas.

En el desarrollo del proyecto de ejecucidn, se llevara a cabo un estudio hidraulico,
de forma que se evite en la medida de lo posible, la entrada descontrolada de
escorrentias de los terrenos colindantes.

No se realizardn movimientos de tierra que produzcan alteraciones topogréficas
que puedan afectar a los cauces existentes.

9.8. Sistemade seguridad

Se instalard un sistema de seguridad compuesto de un sistema detector de
intrusién, barreras de microondas y un sistema de circuito cerrado de television y video
(CCTV), formado por camaras de vigilancia fijas, con visién nocturna y distribuida a lo
largo del perimetro abarcado por las plantas.

Para la instalacion del sistema de seguridad, se instalaran durante la fase de
ejecucién del proyecto unos tubos enterrados a una profundidad minima de 40 cm, con
un didmetro minimo de 80 cm, por los que se tenderan los cables de sefial y alimentacién
tanto de las camaras como de las barreras de microondas. Dicha canalizacién también
seguira el recorrido del perimetro de la planta.

9.9. Potencia servicios auxiliares

La potencia prevista para el consumo de servicios auxiliares de la instalacion
comprenderd el transformador de servicios auxiliares de la estacién de potencia.

La estacion de potencia cuenta con un transformador de servicios auxiliares de 20
kVA.

10. Linea de evacuacion

La energia generada en la presente instalacion se pretende evacuar en el apoyo
existente de 25 kV por lo que se proyectan sus infraestructuras de evacuacién. Se
dispondr& una linea de evacuacion que permita conectar el centro de seccionamiento
de la planta fotovoltaica con el apoyo existente de 25 kV.

A continuacion, se describen las caracteristicas generales de la linea de
evacuacion:

Caracteristicas generales Linea de evacuacion
Denominacién Linea de evacuacion PSFV Puente Genil 25 kV
Tipo de linea subterranea
Nivel de tension (kV) 25
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Inicio de la linea Centro transformacion PSFV Puente Genil
Fin de la linea CT existente de 25 kV
X: 346.176

Y: 4.140.269

Longitud (km) 0,346

Tabla 6. Caracteristicas generales de la linea de evacuacién

10.1. Trazado

La linea de evacuacion se proyecta en el término municipal de Puente Genil,
provincia de Cérdoba

A continuacion, se indican las coordenadas UTM (DATUM ETRS89 HUSO 30N)
aproximadas del inicio y fin de la linea de evacuacion.

Coordenadas Inicio Fin
X 346.456 346.176
Y 4.140.330 4.140.269

Tabla 7. Coordenadas de la linea de evacuacion

La situacion de la linea proyectada se presenta en el Plano n® 4 del presente
modificado del anteproyecto.

La longitud de la linea sera aproximadamente de 315 m en doble circuito, saliendo
del centro de seccionamiento de la PSFV Puente Genil hasta el CT existente de 25 kV.

La linea discurre en zona A, de acuerdo con el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta tensiéon y sus
instrucciones técnicas complementarias (R.D. 223/08).

10.2. Caracteristicas de la linea

La linea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las
siguientes:

SISTEMA. ..o Corr. alterna trifasica
[ (=To U= (o - 50 Hz

Tension NOMINAl ........cooevviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 25 kV

Tension mas elevada de lared ......ccccccovvvvvvvvviiiiiiiiiiinnnn, 30 kV

Temperatura méaxima del conductor ..........cccccvvvvvveeeeennnn.. 85°C

NO de CIFCUITOS ..vvvveii it 2

N° de conductores por fase ........ccoeevveeeeieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeen 1

L] oo Je [ o] oo [ 1 [ o] QRPN HEPRZ1 AL H16 18/30 Kv
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N°y tipo de cables de tierra ...........oooevvieieiieeeiiieiiceee e, cable tipo OPGW
Longitud aproXimada .........cccceeveeeeiiiiiiiiiiin e 315 m
OFIgEN i CT PSFV Puente Genil
FINAl CT existente de 25 kV
10.3. Conductor
Se utilizaran conductores de Aluminio recubierto de polietileno reticulado,
cumplirdn la norma UNE-EN 60228. Las caracteristicas principales son:
DenomMINACION. ... .o HEPRZ1 AL H16 18/30 Kv
SECCION (IMM?) o 240 mm2
Pantalla metalica..............ccoooiiiiii Semiconductor extruido
Diametro exterior (MM) .........eeei oo 40,6
Resistencia 20°C (Q/KM).....uueiiiiiiiiieicee e, 0,125
PeSO (KG/KM) . 1.905
Todas estas caracteristicas de los conductores cumplen con lo especificado en
las normas:
e UNE-EN 60882:2005 (Conductores de cables aislados).
10.4. Puestas atierra
Se conectaran a tierra las pantallas de todas las fases en cada uno de los
extremos y en los empalmes intermedios. Esto garantiza que no existan grandes
tensiones inducidas en las cubiertas metalicas.
llustracion 10. Puesta a tierra cubiertas metalicas
No serd necesario realizar trasposicion de fases dado que las ternas se montaran
en tresbolillo.
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MWp — 0,99 MWn EN EL T.M. DE PUENTE GENIL (CORDOBA)

11. Bienes v Derechos Afectados

11.1. Concrecion de la superficie a ceder

La superficie necesaria para la implantacion de la instalacion solar fotovoltaica se
representa graficamente en el Plano Al-1 y corresponde a las subparcelas “a” y “b”
de la parcela con referencia catastral 14056A0130000390000QY.

DATOS CATASTRALES
Recinto Superficie (m?) | Uso principal
Finca Matriz (R.C. 4056A0130000390000QY) 135.022 Agrario
Subparcela a 31.791 Labor de secano
Subparcela b 9.050 Pastos
Total superficie cedida 16.546,60

Tabla 8: Superficie a ceder.

Para la parcela objeto de cesidon se tramitara el preceptivo expediente de
Segregacion en el que se describira el terreno requerido con indicacion de los linderos
y las coordenadas UTM, aportando datos tanto de la finca matriz, como de la finca
segregada Y la finca resultante de la segregacion.

11.2. Concrecion de las ocupaciones temporales

La ocupacion temporal prevista para la ejecucion de la instalacion solar
fotovoltaica se representa graficamente en el Plano 11.

Parcela Ocupacién temporal (m?)
Subparcela a
24.456,33
Subparcela b
Zanja LSMT evacuacién 984,50
Total, superficie ocupacion temporal 25.402,47

Tabla 9: Ocupaciones temporales.

12. Plazos

12.1. Plazo de duracién de la cesion de uso temporal

El plazo de duracion de la cesion de uso temporal coincidird con la vida util de la

planta, establecida en 30 afios.

12.2. Plazo maximo de ejecucién de la PSFV

La siguiente tabla refleja los plazos de inicio y ejecucion de las obras para la
construccién y puesta en marcha de la planta solar fotovoltaica:
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Hitos Plazo

- Tras la obtencién de la autorizacion administrativa previa y de
construccion y de las preceptivas licencias municipales (calificacion
Inicio de las obras ambiental y licencia de obras.

- Plazo previsto: 8 meses

Finalizacidn de las obras y puesta o L
6 meses a contar desde la obtencion de las autorizaciones
en marcha de la PSFV

Tabla 10: Plazos méaximos de ejecucion.

13. Presupuesto estimativo

CAPITULO RESUMEN EUROS
01 PLANTA FOTOVOLTAICA ...t 660.585,00
02 LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA 25 KV ....ccccoiiiiiiinieieieieieeeene e, 46.835,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 707.420,00

21,00% LV.A. 148.558,20

TOTAL.ieiiiieiiiiiernrceineaens 855.978,20

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS
CINCUENTA'Y CINCO MIL NOVECIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS CON VEINTE
CENTIMOS.

14. Conclusiones

Con lo especificado en esta memoria, se considera suficientemente descrita la
planta fotovoltaica para la solicitud del punto de acceso y conexién segun lo estipulado
en la Circular 1/2021, de 20 de enero, de la Comisién Nacional de los Mercados vy la
Competencia, por la que se establece la metodologia y condiciones del acceso y la
conexioén a las redes de transporte y distribucién de las instalaciones de produccién de
energia eléctrica.

Coérdoba, Junio de 2024

El Ingeniero Técnico Superior El Ingeniero Industrial

Fdo. Manuel Cafias Mayordomo
Colegiado 1.617

Fdo. Daniel Correro Cabrera
Colegiado 7.426
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ANEJO 1: Fichas técnicas componentes
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1. Moddulos fotovoltaicos

Tiger Pro 72HC

o1 A

530-550 Watt

P-Type

Positiva power foleronce of 0-+3%

Key Features

&

Muiti Busbar Technology

Feduced Mol Spaf Loss

hor

| v | Longer Lo -ime Power Yield
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Jinko

Durabliity Against Exreme Environmental
Condifiom

Enhanced Mechanical Lood

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

1 5 Yeor Froduct Warranty
25 Year Linear Power Wanonty

0.55% Annucl Degradaion Over 25 years
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Engineering Drawings Elechical Peformance & Temperature Dependence

Current-Voltage & Power-Volags Tempersiue Dependance of
Curves (535W) Isa Voo, Prax
=
NE
-
<
Tz e B
= v
It M e - m
i E Hmax
n E%
g
=
o = ™
Fi Loe a0 Volnige [ Cal Tamoich s |
Mechanical Characteristics
LT & T
Call Type F type Mono-cryzioSne
J[i'.] Mo afcals 144 [4524)
¥
- Dirmarsicns F2T4%1134=35mm [BF 53=44.65=1 .38 inch)
: Weight 280 (61,73 1s)
Ah Ed Front Gias: _3_2rr.-1.| 4.=\|'|fI-E-E”EC'iDI'I Coating,
High Trorsmission, Low ron, Tempered Glass
Packaging Configuration IR bt s D
e = Y Junction Box IP&8 Roted
; s e Cutpan Cables: OV faDmnr
Jipcsipallsty; é2pcifstock, AMncs/ €THG Container = {#+]: 40Erm . (-} 200mm or Custamized Length
SPECIFICATIONS
Modife Type JEMEZ5M-T2HLE-TY HASI0M-T2HLA-TY SEAMEIERA-TZHLATY JEMEATM-TIHLA-TV JEMEASM-TIHLA-TV
5TC HODCT 51 WOCT STC HOCT SIC MOCT 51C wOCT
Miimiien Power [Prmc) SIS 3F1Wp SIWD  3RAWD SISWp  3REWD S0Wp  403WD SASWD  405Wp
Maimum Power Valioge (Ymp) 4041V 3IT.TAV 4071y 37.sav 4081V 37.98Y 4071y 3B08Y 4107V 338V
Miarimium Power Cumerd (Fmp) 12934 10.35A 13038 10414 13THA TOAEs 12204 10,554 13274 10ERA
Dpen-circuit Voltloge (Voc] 4537V 4450V 47.35Y  44.58Y 4742V 4445V 4947V 4TIV 4585V 44.B8V
Shorf-crouit Cument [Eo) 13444 11,024 1371 1107 13774 THI4a TAETA 11204 13944 17384
Modue Hiiciency STC (%] 20367 20.55% HTSE pIERE 21.13%
Operating Tempsmiure{™C) -A0MC—+B5C
Moximum system volffoge 1500%DEC [IEC)
Moximiem senes fuse rofing
Power toleronce
Temperoturs coafficients of Pmax
Tempenturs coafficient: of Voo L2BERMC
Tempeamiure coafficients ot lsc 0.048%C
Momingl operating cell temperature  [ROCT) A542°C
Refar. Bifooial Foctor LSS
BIFACIAL OUTPUT-REARSIDE POWER GAIN
Merrur Powier [Prrox) S51wp 55TWp SETWE S6TWp S2Wo
S module Efficiency STC (5 21.38% 21.58% TEE 2IVE 1%
Maximurm Power (Prax) WD L10Wp £15Wp S21Wp 4Z3WD
=5 Module Efficiency STC [&) AR 2364 23847 24 08% 24,30
— Miimurm Powser [Proax) ASEWD 663WR &69Wo 675Wp 481Wn
Module Efficiency STC [& 25.45% D5 A9 2H93E 26.1B% 28 47%
"STC: #: madionce 1000wW/m F Call Temperature 25°C &0 am=1s
NOCT: Irradicnce 800W/m” i: Ambient Temperature 20°C w9 AM=15 Wind Speed 1my/s

2020 Jinko Solar Co., Lid. All rights reserved.

Specificafions included in this dotasheet are subject to change without notice. JKM525-540M -7 2HLA-TV-F2-EN
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2. Inversor fotovoltaico

SG250HX
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SLINGRGIW

Ciean power for all

Multi-MPPT String Inverter for 1500 Vdc System

AT

._l1III _“mf

HIGH YTELD
= 2 MPPTs with max. efficiency 99%

* Z0A MPPT compatible with 5000Wp= moduls
= Bauiit-in Anti-PID‘and PID recovery function

LEW CO5T

+ Compatible with Al and Cu AC cables
* DCZinloonnection-enabled

= Powser line communication (PLE)

= Qat night function

CIRCUIT DIAGRAM

=)
et "G

SMAHT Q&M
* Touch free commissioning and remote firmware
upgrade
» Smart IV Curve diagnosis®
* Fuse free design with smart string current monitornng

PROVEN SAFETY

+ P66 and C5 anti-corroson
* Type ll SPOHor both DC and AC
« Compliant with giobal safety and gnd coda

EFFICIENCY CURVE

[

- — —— =i
N
i! L] e
i
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B

£ .o E Lo 1R
HMormaloed Cartput Powesr
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MODIFICADO DEL ANTEPROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED PSFV PUENTE GENIL DE 1,23
MWDp — 0,99 MWn EN EL T.M. DE PUENTE GENIL (CORDOBA)

T ignation SG250HK
Mex. OV input voltege =00 W
Mir. P imput woltage f Startup input woltsge E00W JS00 W
Hominal B input woltage TED W

MPP voltage range

500 W - 1500 W

MPP voltage range for nominal power

BEO W - 1300 W

Mo. of independent MEP inputs

1z

Mex. numiber of input connector per MEPT Z
e, BV input current I ATTZ
Mex. DC short-circuit current S04 % IE

AL mubput poser

200 kv i 30 %C F 235 kv a0 °C /200 kv @ 50 °C

Rax. AT output current 1805 A
Momimal AC voltege 3 PE, BOO W
AC voltage range GED - BECW

Momimal grid frequency / Grid frequency range

50 Hz f 45 - 55 Hz, 80 Hx [ 55 - 65 Hr

THD

2 3% (at nominal poser]

O current irjection 05 %In
Eower factor at nominal power f Adjustable power factor = 095 f 0.8 leading - 0.8 lagging
Feed-in phas=s f connection phases If3

pamw. efficiency

55,0 %

European efficiency

‘08.8 %

O rewErse conmecion profection

AC short circuit protection

Leakege current protection

‘Grid montoring

‘Ground fault monitoring

Do =weitch

AL mwitch

E% Strimg current monitoning

Q et might function

Anti-PID and PID recovery functon

ARG

Crervoltage protection

OC Type 11/ AC Tvpe 1

Cimensions [WOHD]

1051 * 560 * 2ET mm

weight g9k
Isolation method Transformerless
Ingress protection rating (==
Hight power consurmpticon £ 3 W
Ciperating ambient termperature range -30 to 60 "C
Allcwable relativve humidity range [non-condensing) o - 100 %

Cooling mathad

smart forced air cooling

Mex. operating altitude

EO00 m (* 000 m derating)

Disp ey

LED. Elustooth+app

Communication

RE48S f PLC

DHC connection typss

MCG-Evo2 [Mex. &8 mm®, opsional W0mm?* |

AT connection typs

COTOT termimal (Max 200 mm]

Compliamnce

IEC 82103, |IEC €1727, IEC 82116, IEC 800E8, IEC 1883, VDE-AR-N
ST0Z018, VDE-AR-N 412020N8, EM S0543-1/2, UME 208007-1:20013,
PUOORE, UTE C15-TI2-1.2012

Srid Support

3 at night function, LVRT, HYRT,sctive & resctive power control and
pawer ramip rate control

= onhy compatible with Sungroer lopgger and 1SolarClowd
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ANEJO 2: Calculo energético
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PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: PSFV Puente Genil Ekiluz

Variante: Puente Genil 202406
Sistema de cobertizos
Potencia del sistema: 1230 kWp
Puente Genil - Espana

Autor(a)

Version 7.2.4
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) Proyecto: PSFV Puente Genil Ekiluz
o

B8
=| Variante: Puente Genil 202406

PVsyst V7.2.4

VC1, Fecha de simulacion:
18/06/24 10:03

conv7.2.4
Resumen del proyecto
Sitio geografico Situacion Configuracién del proyecto
Puente Genil Latitud 37.40 °N Albedo 0.20
Espaia Longitud -4.73 °W
Altitud 275 m
Zona horaria UTC+1

Datos meteo
Puente Genil
Meteonorm 8.0 (2005-2017), Sat=100% - Sintético

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red Sistema de cobertizos
Simulacioén para el afio n° 1

Orientaciéon campo FV Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Plano fijo Sombreados lineales Carga ilimitada (red)
Inclinaciéon/Azimut 25/0°

Informacion del sistema

Conjunto FV Inversores

Num. de modulos 2256 unidades NUm. de unidades 4 unidades

Pnom total 1230 kWp Pnom total 1000 kWca
Limite de potencia de red 999 kWca
Proporcion de red lim. Pnom 1.231

Resumen de resultados
Energia producida 2028 MWh/ano Produccién especifica 1649 kWh/kWp/afio Proporcién rend. PR 82.59 %

Tabla de contenido

Resumen de proyectos y resultados
Parametros generales, Caracteristicas del conjunto FV, Pérdidas del sistema.
Definicion del sombreado cercano - Diagrama de iso-sombreados
Resultados principales
Diagrama de pérdida
Gréaficos especiales

Evaluacion P50 - P90
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PVsyst V7.2.4

VC1, Fecha de simulacion:
18/06/24 10:03
conv7.2.4

Proyecto: PSFV Puente Genil Ekiluz

Variante: Puente Genil 202406

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV
Orientacion
Plano fijo

Inclinacion/Azimut 25/0°

Horizonte
Horizonte libre

Limitacién de potencia de red
Potencia activa 999 kWca
Proporciéon Pnom 1.231

Parametros generales

Sistema de cobertizos

Configuracioén de cobertizos

NuUm. de cobertizos 20 unidades
Promedio de diferentes conjuntos
Tamarios

Espaciamiento cobertizos 9.00 m
Ancho de colector 4.80 m
Proporc. cob. suelo (GCR) 53.4 %
Angulo limite de sombreado

Angulo limite de perfil 23.6°

Sombreados cercanos
Sombreados lineales

Modelos usados

Transposicion Perez
Difuso Perez, Meteonorm
Circunsolar separado

Necesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

Caracteristicas del conjunto FV

Modulo FV Inversor

Fabricante Jinkosolar Fabricante Sungrow

Modelo JKM545M-72H4-TV Modelo SG250-HX
(Definicién de parametros personalizados) (Definicion de parametros personalizados)

Unidad Nom. Potencia 545 Wp Unidad Nom. Potencia 250 kWca

Numero de médulos FV 2256 unidades Ndmero de inversores 4 unidad

Nominal (STC) 1230 kWp Potencia total 1000 kWca

Modulos 94 Cadenas x 24 En series Voltaje de funcionamiento 500-1500 V

En cond. de funcionam. (50°C) Proporcién Pnom (CC:CA) 1.23

Pmpp 1123 kWp

U mpp 898 V

I mpp 1250 A

Potencia FV total Potencia total del inversor

Nominal (STC) 1230 kWp Potencia total 1000 kWca

Total 2256 moédulos NUm. de inversores 4 unidades

Area del modulo 5818 m? Proporcion Pnom 1.23

Pérdidas de suciedad del conjunto
Frac. de pérdida 1.0 %

LID - Degradacién Inducida por Luz
Frac. de pérdida 1.0 %

Modulo de degradacion media
Afo n° 1

Factor de pérdida 1 %/afo
Desajuste debido a la degradacion
Dispersion Imp RMS 0.4 %l/afho
Dispersion Vmp RMS 0.4 %l/afo

Pérdidas del conjunto

Factor de pérdida térmica

Temperatura moédulo segun irradiancia

Uc (const) 29.0 W/m2K

Uv (viento) 0.0 W/m2K/m/s

Pérdida de calidad médulo
Frac. de pérdida -0.2 %

Pérdidas de cableado CC
Res. conjunto global
Frac. de pérdida

12 mQ
1.5 % en STC

Pérdidas de desajuste de médulo
Frac. de pérdida 0.5 % en MPP
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PVsyst V7.2.4

VC1, Fecha de simulacion:

18/06/24 10:03

conv7.2.4

Proyecto: PSFV Puente Genil Ekiluz

Variante: Puente Genil 202406

Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Recubrimiento Fresnel AR, n(vidrio)=1.526, n(AR)=1.290

Pérdidas del conjunto

18/06/24

PVsyst Licensed to

0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 0.999 0.987 0.962 0.892 0.816 0.681 0.440 0.000
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Proyecto: PSFV Puente Genil Ekiluz
Variante: Puente Genil 202406

PVsyst V7.2.4

VC1, Fecha de simulacion:
18/06/24 10:03

conv7.2.4

Pérdidas del sistema.

Indisponibilidad del sistema
Frac. de tiempo 2.0 %
7.3 dias,
3 periodos

Pérdidas de cableado CA

Linea de salida del inv. hasta transfo MV

Voltaje inversor

Frac. de pérdida

Inversor: SG250-HX
Seccién cables (4 Inv.)
Longitud media de los cables

Linea MV hasta inyeccion
Voltaje MV

Cables

Longitud

Frac. de pérdida

800 Vca tri
1.00 % en STC

Alu 4 x 3 x 240 mm?

160 m

25 kV
Alu 3 x 240 mm?
320 m
0.01 % en STC

Transfo MV

Voltaje de red

Pérdidas operativas en STC
Potencia nominal en STC

Pérdida de hierro (Conexion 24/24)
Frac. de pérdida

Resistencia equivalente de bobinas
Frac. de pérdida

Pérdidas de CA en transformadores

25 kV

1217 kVA

1.22 kW

0.10 % en STC
3 x5.26 mQ

1.00 % en STC

18/06/24
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PVsyst V7.2.4

VC1, Fecha de simulacion:
18/06/24 10:03

Proyecto: PSFV Puente Genil Ekiluz
Variante: Puente Genil 202406

con v7.2.4
Parametro de sombreados cercanos
Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante
Norte Este
Sur
Oeste
Diagrama de iso-sombreados
PSFV Puente Genil Ekiluz
- Factor de sombreado de haz (calculo lineal) : Curvas de iso-sombreados
L} ‘l ) L} T I l‘ & T 1 T L} | T T I T T | T -l | . L} T
| --——--—- Pérdida de sombreado: 1% Atenuacién para difuso: 0.037 1: 22 junio i
| === Perdida de sombreado: 5% y albedo: 0.658 2: 22 mayo - 23 juiio_
=——=—=— Pérdida de sombreado: 10% 13h 14h 3: 20 abr - 23 ago
75 |- =-=-- Pérdida de sombreado: 20% 21 4: 20 mar - 23 sep
|- === Pérdida de somb ~40% 5:21feb-23 oct -
| a3 15h 6. 19 ene-22 nov
7: 22 diciembre
60 |- 11h
- | 16h A
£ 4
2 10h
-l I 17h 1
o
I : :
= i 9h il
6 18h
30 g ~
i 8h —-_———— i
R ST T i 19h
15| -~ e ————— | B -
i - _,“"-- g S/~
Qe S -t _--"""'-—-_-- _----*—--—-'-‘-‘--._ - < Td
delp e - i no
0 4 - L L | L 1 | 1 L | L L ) >
-120 -90 -60 -30 Azinat [7] 30 60 7 90 120
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Proyecto: PSFV Puente Genil Ekiluz
Variante: Puente Genil 202406

PVsyst V7.2.4

VC1, Fecha de simulacion:
18/06/24 10:03

conv7.2.4

Produccion del sistema

Energia producida 2028 MWh/afio

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

0 T T T T T T T T T T

Resultados principales

Produccioén especifica
Proporcién de rendimiento (PR)

1649 kWh/kWp/afio
82.59 %

Proporcion de rendimiento (PR)

| I I I I I I I I I

o

Energia normalizada [KWh/EWp/dia|

Le: Pérdida de colleccidn (pérdidas del conjunto FV) 0.72 kWh/kWpidia ]

- PR : indice de rendimiento (Yf/¥r): 0.826

Abr May

Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...}
¥f. Energia util producida (salida inversor)

Jul

Jun Ago

Sep

0.23 kWh/kWp/dia
4.52 kWh/kWpidia |

Oct Nov Dic

Proporcion de rendimicnto (PR)

Mar

Balances y resultados principales

Abr

May  Jun

Jul

Ago  Sep

Oct Nov Dic

GlobHor DiffHor T_Amb Globlnc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m?2 kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh proporcion
Enero 75.8 29.96 8.98 1141 107.5 127.1 123.5 0.881
Febrero 84.2 39.77 10.49 110.7 105.7 123.8 120.2 0.884
Marzo 140.7 52.30 13.65 168.2 161.1 182.3 161.8 0.782
Abril 169.1 70.06 16.27 183.1 175.1 198.5 193.0 0.857
Mayo 216.7 76.69 20.71 216.4 206.8 229.7 223.5 0.840
Junio 226.7 68.15 25.20 218.4 208.7 227.2 221.0 0.823
Julio 235.0 66.96 28.25 229.8 219.6 236.2 229.7 0.813
Agosto 204.0 65.41 28.46 214.4 205.3 221.1 199.4 0.757
Septiembre 152.6 51.36 24.07 178.0 170.7 186.9 181.7 0.830
Octubre 113.1 46.25 19.55 145.1 138.8 156.7 152.4 0.854
Noviembre 79.8 32.10 12.86 117.3 110.7 129.0 114.7 0.796
Diciembre 65.7 27.83 9.91 101.5 94.5 111.8 106.7 0.856
Ano 1763.4 626.83 18.25 1996.9 1904.5 2130.2 2027.7 0.826
Leyendas
GlobHor Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcion de rendimiento
Globlinc Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
18/06/24 PVsyst Licensed to Pagina 7/10




Proyecto: PSFV Puente Genil Ekiluz
L] Variante: Puente Genil 202406

PVsyst V7.2.4

VC1, Fecha de simulacion:
18/06/24 10:03

conv7.2.4

Diagrama de pérdida

1763 kWh/m? Irradiacion horizontal global
+13.2% Global incidente plano receptor
-1.66% Sombreados cercanos: perdida de irradiancia
-2.04% Factor IAM en global
-1.00% Factor de pérdida de suciedad
1904 kWh/m? * 5818 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 21.17% Conversién FV
2345 MWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
N -0.49% Pérdida de degradacion modulos ( por afio #1)

\) -0.66% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia

-5.41% Pérdida FV debido a la temperatura.
+0.20% Pérdida calidad de médulo
-1.00% LID - Degradacién inducida por luz
-0.50% Pérdida de desajuste de conjunto de modulos
-1.05% Pérdida 6hmica del cableado
2142 MWh Energia virtual del conjunto en MPP
-1.10% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
\) -0.46% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
N -0.01% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
N 0.00% Consumo nocturno
2108 MWh Energia disponible en la salida del inversor
\) -0.57% Pérdidas 6hmicas CA
-1.08% Pérdida de transfo de voltaje medio
0.00% Pérdida 6hmica de linea MV
-2.12% Indisponibilidad del sistema
-0.06% Energia inutilizada (limitacién de la red)
2028 MWh Energia inyectada en la red
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Proyecto: PSFV Puente Genil Ekiluz
Variante: Puente Genil 202406

PVsyst V7.2.4

VC1, Fecha de simulacion:
18/06/24 10:03

conv7.2.4

Graficos especiales
Diagrama entrada/salida diaria
10000 . T . 1 . T . T .
L] Valores del 01/01 al 31/12

8000 -

6000 |-

4000 |~

2000 |-

Energia inyectada en la red [kWh/dia]

—2000 L | Il | ] | ] I Il
0 2 4 6 8 10

Global incidente plano receptor [kWh/m?/dia]

Distribucion de potencia de salida del sistema

T T T T T T T T T T
100000 | Valores del 01/01 al 31/12 4

80000 |- =

60000 |~ -

40000 |- =

Energia inyectada en la red [kWh / Bin]

20000 |- =

0 . | " L L | L | L |

0 200 400 600 800 1000
Energia inyectada en la red [kW]
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PVsyst V7.2.4

VC1, Fecha de simulacion:
18/06/24 10:03

conv7.2.4

Proyecto: PSFV Puente Genil Ekiluz
Variante: Puente Genil 202406

Evaluacion P50 - P90

Datos meteo

Fuente de détteoneten 8.0 (2005-2017), Sat=100%
Tipo No definido
Variabilidad afio a afio(Varianza) 0.5 %
Desviacion especificada

Variabilidad global (meteo y sistema)

Incertidumbres sobre la simulacion y los parametros

Modelado/parametros del médulo FV 1.0 %
Incertidumbre eficiencia inversor 0.5 %
Incertidumbres de suciedad y desajuste 1.0 %
Incertidumbre de degradacion 1.0 %

Probabilidad de produccion anual

0.50 T T ; T

Distribucion de probabilidad

Variabilidad (Suma cuadratica) 1.9 % Variabilidad 38 MWh
P50 2028 MWh
P90 1979 MWh
P95 1965 MWh

0.45

0.40

0.35

0.30

Probabilidad

0.20
0.15

0.10

025

P50 = 2028 MWh

P90 = 1979 MWh

P95 = 1965 MWh

PSRN YR TRV AW A U O Y T T T WA N A U A U I WO X W A O W

2000 2050
Produccion del sistema E_Grid MWh

2150
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MODIFICADO DEL ANTEPROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED PSFV PUENTE GENIL DE 1,23
MWp — 0,99 MWn EN EL T.M. DE PUENTE GENIL (CORDOBA)

INGNOVA PROYECTOS
Consultoria Agronémica e Industrial
mcm@ingnova.es

www.inghova.es

C/ Tomés de Aquino, 14 (Local)
14.004 — Coérdoba - Espafia

TIf: +34 957 08 92 33

Movil: 655 35 98 99
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MODIFICADO DEL ANTEPROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED PSFV PUENTE GENIL DE 1,23
MWp — 0,99 MWn EN EL T.M. DE PUENTE GENIL (CORDOBA)

ANEJO 3: Coordenadas UTM del recinto de

la instalacion

INGNOVA PROYECTOS
Consultoria Agronémica e Industrial
mcm@ingnova.es

www.inghova.es

C/ Tomés de Aquino, 14 (Local)
14.004 — Coérdoba - Espafia

TIf: +34 957 08 92 33

Movil: 655 35 98 99
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OYECTOS

MODIFICADO DEL ANTEPROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED PSFV PUENTE GENIL DE 1,23
MWp — 0,99 MWn EN EL T.M. DE PUENTE GENIL (CORDOBA)

Coordenadas UTM (Huso 30)
Recinto
X Y X Y X Y
346.468 4.140.367 346.578 4.140.367 346.578 4.140.394
346.677 4.140.944 346.677 4.140.326 346.582 4.140.299
346.459 4.140.299 346.459 4.140.313 346.459 4.140.313
346.449 4.140.328

INGNOVA PROYECTOS

Consultoria Agronémica e Industrial

mcm@ingnova.es

Wwww.inghova.es

C/ Tomas de Aquino, 14 (Local)
14.004 — Coérdoba - Espafia

TIf: +34 957 08 92 33

Movil: 655 35 98 99
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MODIFICADO DEL ANTEPROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED PSFV PUENTE GENIL DE 1,23
MWp — 0,99 MWn EN EL T.M. DE PUENTE GENIL (CORDOBA)

ANEJO 4: Cronograma

INGNOVA PROYECTOS
Consultoria Agronémica e Industrial
mcm@ingnova.es

www.inghova.es

C/ Tomés de Aquino, 14 (Local)
14.004 — Coérdoba - Espafia

TIf: +34 957 08 92 33

Movil: 655 35 98 99
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MODIFICADO DEL ANTEPROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED PSFV PUENTE GENIL DE 1,23
MWp — 0,99 MWn EN EL T.M. DE PUENTE GENIL (CORDOBA)

MES

# SEMANA

Trabajos Previos

11

Ingenieria de detalle

1.2

Desbroce

13

Vallado perimetral

Obra Civil

2.1

Acceso principal

2.2

Viales internos

2.3

Sistema de drenaje

2.4

Zanjas MT y BT

Instalacién Mecénicay Eléctrica

3.1

Montaje de seguidores

3.2

Montaje de médulos FV

3.3

Instalacion eléctrica de BT

3.4

Centros de transformacion e inversores

3.5

Instalacion eléctrica de MT

3.6

Centro de seccionamiento, proteccion y medida

3.7

Sistema de monitorizacion y control

3.8

Sistema de seguridad y videovigilancia

Linea de evacuacion 25 kV

41

Zanja de MT

4.2

Instalacion eléctrica de MT

Puesta en Marcha

5.1

Pruebas en frio

5.2

Puesta en marcha

5.3

Pruebas en caliente

INGNOVA PROYECTOS
Consultoria Agronémica e Industrial
mcm@ingnova.es

www.ingnova.es

C/ Tomaés de Aquino, 14 (Local)
14.004 — Cérdoba - Espafia

TIf: +34 957 08 92 33

Movil: 655 35 98 99
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MODIFICADO AL ANTEPROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED PSFV PUENTE GENIL DE 1,23
MWp — 0,99 MWn EN EL T.M. DE PUENTE GENIL (CORDOBA)

DOCUMENTO N°2: PLANOS

INGNOVA PROYECTOS
Consultoria Agronémica e Industrial
mcm@ingnova.es

www.inghova.es

C/ Tomas de Aquino, 14 (Local)
14.004 — Coérdoba - Espafia

TIf: +34 957 08 92 33

Movil: 655 35 98 99
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=
I n ‘/J\> MODIFICADO AL ANTEPROYECTO DE INSTALACION SOLAR
P R

OYECTOS FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED PSFV PUENTE GENIL DE 1,23

MWp — 0,99 MWn EN EL T.M. DE PUENTE GENIL (CORDOBA)

LISTADO DE PLANOS

e Plano 1.1. Situacion General

e Plano 1.2. Situacion Particular

¢ Plano 2. Emplazamiento

¢ Plano 3. Implantacién

e Plano 4. Linea de evacuacion a 25 kV
e Plano 5: Coordenadas

e Plano 6. Esquema unifilar BT

e Plano 7. Esquema unifilar MT

¢ Plano 8. Esquema unifilar simplificado.
e Plano 9. Detalle estructura fija

e Plano 10. Detalle de vallado

e Plano 11. Superficie cedida.

e Plano 12. Ocupacion temporal y Servidumbres de paso

INGNOVA PROYECTOS
Consultoria Agronoémica e Industrial
mcm@ingnova.es

Wwww.inghova.es

C/ Tomas de Aquino, 14 (Local)
14.004 — Coérdoba - Espafia

TIf: +34 957 08 92 33

Movil: 655 35 98 99
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PSFV PUENTE GENIL
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Modulo fotovoltaico sobre estructura fija
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Fusibles CC

Limitador sobretencion CC

Seccionador bajo carga CC

Inversor Pn= 250 KVA

Trafo Dy11. Pn=1000 KVA

@mi\%t\m ARINS

Celda proteccion de Linea (L) en SF6 con
interruptor seccionador, con p.a.t. e
indicador de tension

%=
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interruptor seccionador con fusibles
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CT EXISTENTE 25 kV
(Edistribucion REDES DIGITALES,S.L.U)

Linea subterranea 25 kV
L=315m

Simbologia:

SE colectora

Linea de conexion

| Transformador —@— Nudo de conexién >

—e Generador

@ Interruptor O

CS PSFV PUENTE GENIL - CT EXISTENTE 25 kV

CS PSFV PUENTE GENIL

Linea subterranea 25 kV

L=24m

CS PSFV PUENTE GENIL - CT EXISTENTE 25 kV

CT PSFV PUENTE GENIL

PSFV PUENTE GENIL
0,99 MWn /1,23 MWp

Niveles de tension:

Ii 400 kV

220 kV

Ii 132-110 kV Ii 66-45 kV

-€--- -€---
e 1 P 1
L . | L . |
I ! I I ' I
| I
I ! I I ! I
- - | e - |
N _ N _
-+~ -+~
ESTADO DE TRAMITACION:
Instalacién en servicio (PES): (trazo continuo)
Instalacién pte. servicio ( Pte PES): @~ @ ————— (trazo discontinuo)
<45 kV
Instalacion pte. PES pte. Autorizacion (trazo discontinuo en negrita)
Administrativa (Pte. AA) 9
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1. Detalle Puerta de Entrada

6.00 e— 0.90 —=f

2. Detalle de Acceso

00 D O D0 L 3

\ Malla del vallado

3. Detalle Seccion Transversal 4. Detalle de Vallado

—— — 0.30 f 2.5 |

ai - Alambre de tensién @ 2,5 mm

Malla Cinegética
Tipo 200-17-30

Tubo de acero galvanizado @ 48 mm
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